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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit von elektromagnetischen Aktuatoren betatigten 
Gaswechsel-Hubventilen 

(57) Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brennkraft- 
maschine mit von elektromagnetischen Aktuatoren beta- 
tigten und den EinlaB sowie den AuslafS der Zylinder- 
Brennraume steuernden Gaswechsel-Hubventilen. Die 
senkrecht zur Achsrichtung der Hubventile liegende 
Querschnittsflache der den Einlafc-Hubventilen zugeord- 
neten Aktuatoren ist geringer als die Querschnittsflache 
der den Auslafc-Hubventilen zugeordneten Aktuatoren. 
Wenn die EinlaR-Hubventile sowie die AuslaB-Hubventile 
jeweils in Richtung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 
in Reihe hintereinander angeordnet sind, so ist die in der 
Ebene der Aktuator-Querschnittsflache sowie senkrecht 
zur Brennkraftmaschinen-Langsachse gemessene Breite 
der EintaR-Aktuatoren geringer ist als diejenige der Aus- 
■ laR-Aktuatoren. Wenn jeweils zwei Einlafc-Hubventilen 
i und Auslafc-Hubventilen je Zylinder vorgesehen sind, so 
» ist der in Richtung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 
gemessene Abstand zwischen den beiden Zylinder-Aus- 
laB-Hubventilen gleich demjenigen zwischen den beiden 
Zylinder-Einlafc-Hubventilen. Eine zwischen der Ebene 
der AuslaR-Hubventile sowie der Ebene der EinlafS-Hub- 
ventile vorgesehene Zundkerze ist mit ihrer Langsachse 
zumindest geringfugig zu den Einlaft-Aktuatoren hin ge- 
neigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brennkraftma- 
schine mit von elektromagnetischen Aktuatoren betatigten ' 
und den EinlaB sowie den AuslaB der Zylinder-Brennraume 5 
steuernden Gaswechsel-Hubventilen. Zum technischen Um- 
feld wird beispielshalber auf die DE 196 11 547 Al verwie- 
sen. 

Eine elektromagnetische Hubvcntil-Betatigungsvorrich- 
tung fur eine Brennkraftmaschine, auch elektromagneti- 10 
scher Aktuator genannt, hat wegen der Freiheit hinsichtlich 
der Ventilsteuerzeiten, d. h. hinsichtlich des jeweiligen OfT- 
nungs- und SchlieBzeitpunktes der Hubventile immense 
Vorteile, jedoch miissen zum Betatigen, insbesondere zum 
Offnen des Hubventiles relativ hohe Krafte aufgebracht 15 
werden, was eine gewisse MindestgroBe von Magnetspulen 
und Anker erforderlich macht. Als Folge hiervon ist es au- 
Berst schwierig, die grundsatzlich bekannten Aktuatoren 
uberhaupt in einem heute ublichen Zyiinderkopf beispiels- 
weise einer ein Kraftfahrzeug antreibenden Brennkraftma- 20 
schine unterzubringen. Noch intensiver trilt dieses Problem 
bei Brennkraftmaschinen auf, die zwei oder mehr EinlaB- 
ventile oder AuslaBventile je Zylinder besitzen. 

Mit der vorliegenden Erfindung sollen nun MaBnahmen 
aufgezeigt werden, die zur Losung der soeben geschilderten 25 
Problematik beitragen. 

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die senkrecht zur Achsrichtung der Hubventile liegende 
Querschnittsflache der den EinlaB-Hubventilen zugeordne- 
ten Aktuatoren geringer ist als die dementsprechende Quer- 30 
schnittsflache der den AuslaB-Hubventilen zugeordneten 
Aktuatoren. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind In- 
halt der Unteranspruche. 

ErfindungsgemaB wird vom bisher ublichen Gleichteile- 
konzept abgewichen, d, h. es wird vorgeschlagen, anstelle 35 
der bisher ublichen Vorgehensweise, wobei fur die EinlaB- 
Hubventile sowie die AuslaB-Hubventile gleich dimensio- 
nierte Aktuatoren vorgesehen waren, nunmehr die Aktuato- 
ren hinsichtlich ihrer Lei stungsfahigkeit und somit auch hin- 
sichtlich ihrer insbesondere geometrischen Dimensionen an 40 
die jeweils zu betatigenden Hubventile anzupassen. Es 
wurde namlich erkannt, daB fiir eine Betatigung eines Ein- 
laB-Hubventiles einer Brennkraftmaschine geringere Krafte 
erforderlich sind als fur eine Betatigung eines Brennkraft- 
maschinen-AuslaB-Hubventiles. Dies hat die Ursache darin, 45 
daB eine Offnungsbewegung der EinlaB-Hubventile mit ei- 
nem Ansaugtakt der Brennkraftmaschine einhergeht, in wel- 
chem das Zylindervolumen bspw. im Falle einer Hubkol- 
ben-Brennkraftmaschine durch den (sozusagen nach unten 
gerichteten) Saughub des Zylinder-Kolbens vergroBert 50 
wird. Der dabei entstehende Unterdruck unterstiitzt eine 
Offnungsbewegung der EinlaB-Hubventile. Hingegen mus- 
sen bei einer Offnungsbewegung der AuslaB-Hubventile 
diese gegen den zu diesem Zeitpunkt noch im Zylinder herr- 
schenden Uberdruck geoffnet werden, wodurch klar ver- 55 
standlich wird, daB mit dem OfTnen eines AuslaB- Hubventi- 
les eine groBere Arbeit verrichtet werden muB, als mit einem 
Offnen des EinlaB-Hubventiles. 

Das Arbeitsvermogen eines ein Hubventil betatigenden 
elektromagnetischen Aktuators wird direkt durch die GroBe 60 
der im Aktuator angeordneten Magnetspulen (inklusive des 
Blechpaketes sowie des zwischen den Magnetspulen oszil- 
lierend bewegten Ankers, welcher letztlich auf das Hubven- 
til einwirkt) bestimmt. Dies bedeutet, daB ein Aktuator, der 
eine geringere Arbeit verrichten muB, auch eine geringere 65 
Querschnittsflache - senkrecht zur Achsrichtung des zu be- 
tatigenden Hubventiles betrachtet - besitzen kann, als ein 
Aktuator, der eine demgegenuber groBere Arbeit verrichten 
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muB. Genau dieser Zusammenhang ist in den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 wiedergegeben. 

Unter Ausnutzung dieser Kenntnis kann dann die Brenn- 
kraftmaschine bzw. genauer deren Zyiinderkopf (bzw. ein 
Bestandteil desselben), in welchem die Hubventile sowie 
die diese betatigenden Aktuatoren angeordnet sind, weiter 
hinsichtlich einer raumsparenden Bauweise ausgebildet 
werden. Dies sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
geht auch aus dem im folgenden erlauterten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung hervor, von welchem 
Fig, 1 einen Querschnitt durch den Zyiinderkopf einer erfin- 
dungsgemaBen Brennkraftmaschine zeigt, wahrend in Fig, 2 
eine Aufsicht (gemaB Pfeil X aus Fig. 1) auf den Zyiinder- 
kopf dargestellt ist. Erfindungswesentlich konncn dabei 
samtliche naher beschriebenen Merkmale sein, wobei vorab 
ausdrucklich darauf hingewiesen sei, daB, wenngleich im 
folgenden die Erfindung anhand einer vierzylindrigen Rei- 
hen-Brennkraftmaschine erlautert wird, selbstverstandlich 
die vorliegende Erfindung auch an einer Brennkraftma- 
schine einer anderen Bauart oder mit einer anderen Zylin- 
derzahl realisierbar ist. 

Mit der Bezugsziffer 1 ist der Zyiinderkopf einer hier 
vierzylindrigen Hubkolben-Brcnnkraftmaschine bezeichnet, 
d. h. in Richtung der Langsachse 2 der Brennkraftmaschine 
(diese Langsachse 2 steht in Fig. 1 senkrecht zur Zeichen- 
ebene) sind vier Brennkraftmaschinen-Zylinder hintereinan- 
der angeordnet. Jedem Zylinder sind zwei EinlaB-Hubven- 
tile 3 sowie zwei AuslaB-Hubventile 4 zugeordnet, iiber 
welche der Gaswechsel des Zylinders gesteuert wird, d. h. 
iiber die EinlaB-Hubventile gelangt Frischgas in die jeweili- 
gen Zylinder-Brennraume, wahrend das verbrannte Abgas 
iiber die AuslaB-Hubventile 4 abgefiihrt wird. 

Samtliche EinlaB-Hubventile 3 der Brennkraftmaschine 
sind in einer Reibe in Richtung der Brennkraftmaschinen- 
Langsachse 2 hintereinander angeordnet, ebenso sind samt- 
liche AuslaB-Hubventile 4 der Brennkraftmaschine in einer 
weiteren Reihe in Richtung der Brennkraftmaschinen- 
Langsachse 2 hintereinander angeordnet. In der Darstellung 
nach Fig. 1 befinden sich die EinlaB-Hubventile 3 rechtssei- 
tig und die AuslaB-Hubventile 4 linksseitig. In der Darstel- 
lung nach Fig. 2 befinden sich die EinlaB-Hubventile 3 in 
der obcren Bildhalfte, d. h. oberhalb der durch die Mitte der 
Brennkraftmaschine bzw. des Zylinderkopfes 1 verlaufen- 
den Langsachse 2, und die AuslaB-Hubventile in der unteren 
Bildhalfte, d. h. unterhalb der Langsachse 2. Dabei sind in 
der Darstellung nach Fig. 2 lediglich die EinlaB-Hubventile 
3 und die AuslaB-Hubventile 4 des ersten (hier rechtsseitig 
auBen) liegenden Zylinders der vierzylindrigen Brennkraft- 
maschine dargestellt, und auch das lediglich in vereinfachter 
Weise in Form der als Punkt (wegen der Aufsicht) darge- 
stellten jeweiligen Ventilachse, die bzw. der der Einfachheit 
halber ebenfalls mit der jeweiligen Bezugsziffer 3 bzw. 4 be- 
zeichnet ist. In der Darstellung nach Fig. 1 hingegen ist die 
Achsrichtung der Hubventile 3 bzw. 4 mit den Bezugszif- 
fern 3' bzw. 4* versehen. 

Betatigt werden die Hubventile 3, 4 durch diesen zuge- 
ordnete elektromagnetische Aktuatoren 13, 14, deren detail- 
lierter Aufbau hier nicht naher erlautert wird, da dieser ei- 
nerseits dem Fachmann bekannt ist und andererseits im we- 
sentlichen so gestaltet sein kann, wie in der eingangs ge- 
nannten DE 196 11 547 Al gezeigt. Diese Aktuatoren 13, 
14 befinden sich dabei oberhalb der jeweiligen Hubventile 
3, 4 und sind ebenso wie diese gegeniiber der Hochachse 5 
der Brennkraftmaschine, die auf dem dem nicht dargestell- 
ten Brennkraftmaschinen-Kurbelgehause zugewandten Bo- 
den la des Zylinderkopfes 1 (sowie auf der Zeichenebene in 
der Darstellung nach Fig. 2) senkrecht steht, geringfugig 
nach auBen geneigt angeordnet. Mit ihren Unterseiten 13a 
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bzw. 14a stehen die Aktuatoren 13 bzw. 14 somit senkrecht 
auf den Achsrichtungen 3' bzw. 4' der Hubventilc 3 bzw. 4. 

Fur die weiteren Eriauterungen wird eine sog. Quer- 
schnittsflache 13b bzw. 14b der Aktuatoren 13 bzw. 14 defi- 
niert, die senkrecht zur Achsrichtung 3' bzw. 4' und somit 5 
parallel zur jeweiligen Unterseite 13a bzw. 13b eines Aktua- 
tors 13 bzw. 14 verlauft. In Fig. 1 kann dabei selbstverstand- 
lich nur die senkrecht zur Brennkraftmaschinen-Langsachse 
2 vcrlaufende Breite der Querschnittsflache 13 bzw. 14 dar- 
gestellt werden. Dieses MaB der Breite der Querschnittsfla- 10 
che 13 bzw. 14 ist in Fig. 2 mit dem Buchstaben B bezeich- 
net. Aus Fig. 2 wird daneben auch das in Richtung der 
Langsachse 2 gemessene LangsmaB L jedes Aktuators 13 
bzw. 14 ersichtlich, der - wie ebenfalls Fig. 2 zeigt - eine im 
wesentlichen rechteckformige Querschnittsflache 13b bzw. 15 
14b besitzt. 

Wie Fig. 2 zeigt ist der in Richtung der Brennkraftma- 
schinen-Langsachse 2 gemessene Ab stand x a zwischen den 
beiden Zylinder- AuslaB-Hubventilen 4 gleich dem in Rich- 
tung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 2 gemessenen 20 
Abstand Xe zwischen den beiden Zylinder-EinlaB-Hubventi- 
len 3. Demzufolge ist es moglich, die Aktuatoren 14 der 
AuslaB-Hubventile 4 sowie die Aktuatoren 13 der EinlaB- 
Hubventile 3 derart auszubilden, daB die Aktuatoren 13 und 
14 ein im wesentlichen gleiches LangsmaB L (in Richtung 25 
der Brennkraftmaschinen-Langsachse 2 gemessen) besit- 
zen. 

Wie besonders deutlich aus Fig. 1 aber auch aus Fig. 2 
hervorgeht, ist das BreitenmaB B der den EinlaB-Hubventi- 
len 3 zugeordneten Aktuatoren 13 jedoch geringer als das 30 
BreitenmaB B der den AuslaB-Hubventilen 4 zugeordneten 
Aktuatoren 14. Demzufolge ist die Querschnittsflache 13b 
der Aktuatoren 13 geringer als die Querschnittsflache 14b 
der Aktuatoren 14. 

Wie vor Beginn der Figurenbeschreibung dieses bevor- 35 
zugten Ausfuhrungsbeispieles bereits ausfuhrlicher erlautert 
wurde, kann die Querschnittsflache 13b der sog. EinlaB- Ak- 
tuatoren 13 geringer sein als diejenige der sog. AuslaB- Ak- 
tuatoren 14, nachdem die von den erstgenannten im Verlauf 
einer Offnungsbewegung der EinlaB- Hub ventile 4 zu erbrin- 40 
gende Arbeit bzw. Leistung geringer ist als die von den letzt- 
genannten im Verlauf einer Offnungsbewegung der AuslaB- 
Hubventile 4 zu erbringende Arbeit bzw. Leistung. Zwar 
wird mit dieser MaBnahme von einem grundsatzlich ge- 
wiinschten Gleichteilekonzept abgewichen, d, h. die Aus- 45 
laB-Aktuatoren 14 unterscheiden sich von den EinlaB-Ak- 
tuatoren 13, jedoch werden andererseits mit dieser MaB- 
nahme signifikante Vorteile hinsichtlich des benotigten Bau- 
raumes erzielt. 

Diese Vorteile liegen klar auf der Hand und bediirfen ei- 50 
gentlich keiner weiteren Erlauterung. Wesentlich ist, daB die 
den jeweiligen Hubventilen 3 bzw. 4 zugeordneten elektro- 
magnetischen Aktuatoren 13 bzw. 14 jeweils im Hinblick 
auf die von ihnen zu erbringende Arbeit dimensioniert und 
insbesondere auch hinsichtlich ihrer auBeren geometrischen 55 
Abmessungcn, d. h. hier hinsichtlich ihrer Querschnittsfla- 
chen 13b bzw. 14b dimensioniert werden. Wird nun - wie 
oben sowie eingangs erlautert - fur die eine kleinere Quer- 
schnittsflache 13b und insbesondere ein kleineres Breiten- 
maB B aufweisenden EinlaB-Aktuatoren 13 ein geringerer 60 
Bauraum benotigt als fur die dcmgcgcnubcr groBeren bzw. 
breiteren AuslaB- Aktuatoren 14, so kann dieser Gewinn von 
Bauraum anderweiug genutzt werden bzw. der gesamte von 
der Brennkraftmaschine als Ganzes benotigte Bauraum 
kann entsprechend reduziert werden. 65 

In diesem Sinne ist auch eine weitere MaBnahme zu se- 
hen, die am bevorzugten und in den Fig. 1, 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel realisiert ist. Ein zwischen der in Rich- 
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tung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 2 verlaufenden 
Ebene samtlicher AuslaB-Hubventile 4 sowie der dement- 
sprechenden Ebene samtlicher EinlaB-Hubventile 3 vorge- 
sehener Zundkerzendom 6 zur Aufnahme einer figiirlich 
nicht dargestellten Zundkerze ist namlich mit seiner Langs- 
achse 6a zumindest geringfugig zu den EinlaB-Aktuatoren 
13 hin geneigt, wobei der Schnittpunkt dieser Langsachse 
mit dem nicht dargestellten Zylinder-Brennraum im wesent- 
lichen im Zentrum des Brennraumes liegt. Dabei weist 
selbstverstandlich jeder Zylinder der mehrzylindrigen 
Brennkraftmaschine einen derartigen Zundkerzendom 6 auf, 
wenngleich ein solcher in Fig. 2 nur fur den ersten (rechts- 
seitig liegenden) Zylinder dargestellt ist. Die mit der Langs- 
achse der nicht dargestellten, montierten Zundkerze zur 
Deckung kommende Langsachse 6a des Ziindkerzendomes 
6 ist somit gegenuber der Hochachse 5 der Brennkraftma- 
schine geringfugig zu den EinlaB-Aktuatoren 13 hin ge- 
neigt, wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht. Dabei ist die- 
ser Zundkerzendom 6 in Richtung der Brennkraftmaschi- 
nen-Langsachse 2 betrachtet im wesentlichen zwischen den 
beiden EinlaB-Hubventilen 3 (sowie zwischen den beiden 
AuslaB-Hubventilen 4) jedes Brennkraftmaschinen-Zylin- 
ders angeordnet. DaB auch diese MaBnahme zu einer Verrin- 
gerung der gesamten Breite der Brennkraftmaschine (in Fig. 
2 senkrecht zur Langsachse 2 und in Fig. 1 senkrecht zur 
Hochachse 5 gemessen) fuhrt, liegt auf der Hand. 

Mit der beschriebenen kompakten und raumsparenden 
Anordnung im Zylinderkopf 1 der Brennkraftmaschine, 
welche grundsatzlich auBerst vorteilhaft ist, kann es jedoch 
erforderlich sein, fur eine ausreichende Kuhlung der Aktua- 
toren 13, 14 zu sorgen, die selbstverstandlich im Betrieb 
eine erhebliche Menge von Abwarme erzeugen. Eine reine 
Luftkuhlung der elektromagnetischen Aktuatoren 13, 14 
diirfte in den wenigsten Fallen ausreichend sein, weshalb 
hier unterstutzende MaBnahmen vorgesehen sind. Diese 
MaBnahmen bestehen darin, daB im wesentlichen in Rich- 
tung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 2 im Zylinder- 
kopf 1 verlaufende Druckolkanale 7 nahe der Unterseite 13a 
bzw. 14a der Aktuatoren 13 bzw. 14, mit welcher diese auf 
dem Zylinderkopf 1 aufliegen, vorgesehen sind. Die in den 
Aktuatoren 13, 14 anfallende Warmemenge wird somit 
groBtenteils uber deren Unterseite 13a bzw. 14a an den Zy- 
linderkopf 1 abgegeben und in diesem uber das in den 
Druckolkanalen 7 gefuhrte Schmierol der Brennkraftma- 
schine abgefuhrt. Dabei kann ein Teil dieses in den Druckol- 
kanalen 7 gefuhrten Schmierbles auch durch die elektroma- 
gnetischen Aktuatoren 13, 14 hindurch gefuhrt werden, und 
zwar nicht nur zu Schmierzwecken, sondern auch zu einer 
verstarkten Kuhlung derselben (figurlich nicht dargestellt). 

Ebenfalls figurlich nicht dargestellt sind weitere MaBnah- 
men zur verstarkten Kuhlung der Aktuatoren, die noch kurz 
erwahnt werden. So kann nahe der Unterseite 13a bzw. 14a 
der Aktuatoren 13 bzw. 14, mit welcher diese auf dem Zy- 
linderkopf 1 aufliegen, eine relativ groBe Anhaufung von 
den Zylinderkopf 1 bildendem Material vorliegen, so daB 
dieses eine groBe Menge von an den Aktuatoren anfallender 
Abwarme aufnehmen kann. Weiterhin konnen nahe der Un- 
terseite 13a bzw. 14a der Aktuatoren 13 bzw. 14, mit wel- 
cher diese auf dem Zylinderkopf 1 aufliegen, im Zylinder- 
kopf 1 Kuhlmittelraume fiir ein den Zylinderkopf durchstro- 
mendes Kuhlmittel vorgesehen sein. Daneben konnen 
selbstverstandlich eine Vielzahl weiterer Details insbeson- 
dere konstruktiver Art durchaus abweichend vom gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel gestaltet sein, ohne den Inhalt der Pa- 
tentanspriiche zu veriassen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Zylinderkopf 
la Boden von 1 

2 Langsachse der Brennkraftmaschine 5 

3 EinlaB-Hubventil 

3' Achsrichtung von 3 

4 AuslaB-Hubventil 
4' Achsrichtung von 4 

5 Hochachse der Brennkraftmaschine 10 

6 Ziindkerzendom 
6' Langsachse von 6 

7 Druckoikanal 

13 Aktuator fur 3 (= EinlaB-Aktuator) 

13a Unterseite von 13 15 
13b Querschnittsflache von 13 

14 Aktuator fur 4 (= AuslaB- Aktuator) 
14a Unterseite von 14 

14b Querschnittsflache von 14 

B Breite/BreitenmaB von 13b bzw. 14b 20 
L Lange/LangsmaB von 13b bzw. 14b 
x a Abstand zwischen den beiden AuslaB-Hubventilen 4 ei- 
nes Zylinders 

Xc Abstand zwischen den beiden EinlaB-Hubventilen 3 eines 
Zylinders 25 



(13a, 14a) der Aktuatoren (13, 14), mit welcher diese 
auf dcm Zylinderkopf (1) aufliegen, vorgesehen sind. 

6. Brennkraftmaschine nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nahe der 
Unterseite (13a, 14a) der Aktuatoren (13, 14), mit wel- 
cher diese auf dem Zylinderkopf (1) aufliegen, eine re- 
lativ groBe Anhaufung von den Zylinderkopf (1) bil- 
dendem Material vorliegt. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nahe der 
Unterseite (13a, 14a) der Aktuatoren (13, 14), mit wel- 
cher diese auf dem Zylinderkopf (1) aufliegen, im Zy- 
linderkopf (1) Kuhlmittelraume fur ein den Zylinder- 
kopf (1) durchstromcndes Kuhlmittel vorgesehen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit von elek- 
tromagnetischen Aktuatoren (13, 14) betatigten und 30 
den EinlaB sowie den AuslaB der Zylinder-Brennraume 
steuemden Gaswechsel-Hubventilen (3, 4), dadurch 
gekennzeichnet, daB die senkrecht zur Achsrichtung 
(3', 4') der Hubventile (3, 4) liegende Querschnittsfla- 
che (13b) der den EinlaB-Hubventilen (3) zugeordneten 35 
Aktuatoren (13) geringer ist als die dementsprechende 
Querschnittsflache (14b) der den AuslaB-Hubventilen 
(4) zugeordneten Aktuatoren (14). 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei die 
EinlaB-Hubventile (3) sowie die AuslaB-Hubventile (4) 40 
jeweils in Richtung der Brennkraftmaschinen-Langs- 
achse (2) in Reihe hintereinander angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in der Ebene der Aktua- 
tor-Querschnittsflache (13b, 14b) sowie senkrecht zur 
Brennkraftmaschinen-Langsachse (2) gemessene 45 
Breite (B) der EinlaB-Aktuatoren (13) geringer ist als 
die dementsprechende Breite (B) der AuslaB- Aktuato- 
ren (14). 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, mit 
jeweils zwei EinlaB-Hubventilen (3) und AuslaB-Hub- 50 
ventilen (4) je Zy Under, dadurch gekennzeichnet, daB 
der in Richtung der Brennkraftmaschinen-Langsachse 
(2) gemessene Abstand (xj zwischen den beiden Zy- 
linder-AuslaB-Hubventiien (4) gleich dem entspre- 
chenden Abstand (Xg) zwischen den beiden Zylinder- 55 
EinlaB-Hubventilen (3) ist 

4. Brennkraftmaschine nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein zwi- 
schen der Ebene der AuslaB-Hubventile (4) sowie der 
Ebene der EinlaB-Hubventile (3) vorgesehener Ziind- 60 
kerzendom (6) zur Aufnahme cincr Ziindkerzc mit sei- 
ner Langsachse (6a) zumindest geringfugig zu den Ein- 
laB-Aktuatoren (13) hin geneigt ist. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im we- 65 
sentlichen in Richtung der Brennkraftmaschinen- 
Langsachse (2) im Brennkraftmaschinen-Zylinderkopf 
(1) verlaufende Druckolkanale (7) nahe der Unterseite 
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